Lésung:
a) Der gesamte Wirmestrom, der je Zeiteinheit im Innern der Kugel erzeugt wird, betrégt
_ 47 R®
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Da sich der Asteroid im stationiiren Zustand befindet, muss er die Warme in Form von Tem-
peraturstrahlung abgeberﬂ Der Gesamtstrahlungsfluss durch seine Oberflache ist nach dem
STEFAN-BOLTZMANNschen Gesetz

Q=mg

04. (1)

Q = 4rR*eT! (2)
mit der STEFAN-BOLTZMANN-Konstante o = 5,67 - 10™% W/(m? K*). Gleichsetzen von (1) und

(2) fiithrt auf
T, = ,4/% = 38,1K. (3)

b) Wir betrachten jetzt nur den Warmestrom Q(T)7 der innerhalb einer gedachten Kugel vom
Radius 7 im Innern erzeugt wird. Da die Wirmeerzeugung homogen ist, gilt nach (1)
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Dieser Warmestrom muss mit der Warmestromdichte jw durch die Oberfliche der gedachten
Kugel A = 47r? treten, also mit (4)
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:>N:%n (7)

Die Warmestromdichte jw nimmt also linear mit wachsendem Radius r zu.

Nun benétigen wir noch das FOURIERsche Warmeleitungsgesetz, welches den Zusammenhang
zwischen Warmestromdichte und Temperaturédnderung herstellt:
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Wir leiten daraus das Temperaturprofil 7'(r) im Innern des Asteroiden ab:
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== T(r)fTs—Fa(R —7r). (11)
Schliefllich ergibt sich aus (11) mit 7. = T'(r = 0):
. Qq 2 ~ o
T. _Ts—{—aR = 288,1K =~ 15°C(!). (12)

Punktverteilung:

e 0,4 Punkte fiir das Ergebnis (3)
e 0,6 Punkte fiir das Ergebnis (12)

TWirmeleitung und Konvektion kénnen im (leeren) interstellaren Raum ausgeschlossen werden.




