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Dimensionsanalyse der Strahlungsleistung

Wird eine Ladung beschleunigt, strahlt sie Energie in Form von elektromagnetischen
Wellen ab. Von der dabei abgestrahlten Leistung P ist bekannt, dass sie von der Ladung ¢
und der Beschleunigung a abhéngt. Auflerdem gehen noch die elektrische Feldkonstante
gp und die Lichtgeschwindigkeit ¢ in die gesuchte Beziehung ein. In dieser Aufgabe findet
ausschliefllich das Internationale Einheitensystem (Systéme International d’Unités, SI)
Anwendung.

Genauer soll untersucht werden, durch welches Potenzprodukt

P:P(q,a,c,ao):kqo‘aﬁc'yag, 055677756(@5 I{JER, (1)

die Strahlungsleistung physikalisch richtig angegeben wird. Dieses soll mittels einer
Dimensionsanalyse geschehen, die von grundlegenden Zusammenhéngen in der Mechanik
und in der Elektrodynamik ausgeht. Ein konstanter Faktor k in (1) kann damit selbst-
verstandlich nicht ermittelt werden, er spielt hier keine Rolle.

Wie lauten die Konstanten «, 3, v und 47




